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Algoritmy a programovani

Popis:

Pfemyslejte jako programator

Tento kurz obsahuje presné to, co vas programovaci rychlokurzy (nékdy i pdlro¢ni) obvykle nenaudi -
premyslet o problému, rozdélit feSeni na ¢asti a celé reSeni predem napldnovat; umét uvazovat o rozsahu
operaci, které bude potreba pro vétsi mnozstvi dat provést, a prizplsobit tomu postup; seznamit se s
rozsahlejsimi datovymi strukturami, které prispivaji ke zjednoduseni nebo viibec umoznéni reSeni nékterych
Gloh.

Cely kurz je koncipovan jako jazykové agnosticky, tj. nezavisly na konkrétnim programovacim jazyce -
predchozi programovaci zkusenosti jsou vitané, ovsem nikoli nezbytné. Kurz klade velky dliraz na praktické
procviceni problematiky, samostatné nebo ve skupinkéach.

Absolvent kurzu bude umeét:

Ucastnici pochopi zakladni pojmy algoritmizace, t¥idy sloZitosti a nau¢i se porovnavat postupy podle ¢asové a
pamétové narocnosti.

Nauci se vybrat vhodné datové struktury a algoritmy pro konkrétni Glohy (vyhledavéni, fazeni, grafy, apod.).

Procvici navrh, analyzu a implementaci zakladnich algoritmd.

Kurz bude klast diraz na prakticka cvi¢eni + diskuzi navrhl reseni; implementace v jazyce dle volby Ucastnikd nebo v
pseudokddu.

Pozadavky pro absolvovani kurzu:

» zdakladni prace s pocitatem
« hodi se nadseni, ochota zkoumat a trocha analytického mysleni

Kurz urcen pro:

Vyvojare, uzivatele, analytiky, manazery a IT pracovniky.

Literatura:

Vsichni Ucastnici Skoleni obdrzi materialy spole¢nosti OKsystem.

Technické vybaveni:

Vsechny ucebny jsou vybaveny nadstandardnimi pocitaci pripojenymi k Internetu, ucebny jsou prostorné,
klimatizované, bezbariérové a s pfipojenim na Wi-Fi. V pfipadé zajmu Ize Skoleni absolvovat online live.

Osnova:

Zakladni pojmy, modely vypoctu a sloZitost
- Definice algoritmu, program vs. algoritmus, korektnost.
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- Dekompozice problému: Jak rozbit velky Ukol na malé, fesitelné podulohy

- Reprezentace algoritm0: Vyvojové diagramy (Flowcharts), pseudokéd a dalsi
- Notace: velké-0, Theta, Omega; praktické priklady porovnani.

- Casovéa a pamétova slozitost: rozdil a méfent.

- Druhy vstupl (velikost, reprezentace) a amortizovana slozitost.

- Data vs. Informace: Jak pocitac vidi svét (binarni soustava strucné).

Zakladni datové struktury a prace s vyrazy

- Pole, seznamy (jednosmérné/dvousmérné), zasobnik, fronta, deque.

- Asymptoticka slozitost operaci (pfistup, vliozeni, mazani) pro kazdou DS.

- Asociativni pole / slovniky / hash mapy, stromy (binarni strom, BST), vyvazovani (zaklad).
- Praktické pouziti réiznych datovych struktur

Vyhledavani, fazeni a analyza konkrétnich uloh

- Linearni vs. binarni vyhledavani; podminky pro binarni vyhledavani; rozsireni binadrniho vyhledavani na ostatni
problémy (parametrické hledani).

- Zakladni radici algoritmy: Bubble/Insertion/Selection (vysvétlit), Merge sort, Quick sort, Heap sort — stabilita,
prdmérna/horsi slozitost.

- Algoritmické techniky: rozdél a panuj (divide and conquer), greedy, dynamické programovani (zaklady), backtracking.
- Heuristiky a praktické aspekty (cache, konstanty, stabilita).

Grafové Ulohy

- Zakladni pojmy: vrcholy, hrany, orientované vs. neorientované grafy, vazené grafy
- Reprezentace: adjacency list, adjacency matrix, edge list — kdy co pouzit

- Stromy jako specialni typ grafu: Kofen, listy, bindrni stromy

- Prochazeni grafu - BFS, DFS: princip, slozitosti, pouziti
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- Sliding window, two pointers, divide-and-conquer rekurzivné, memoizace, greedy patterns.

- Zaklady dynamického programovani a dalSich technik

- Event-Driven programovani: princip, model udalosti, callbacky/promisy/asynchronni zpracovani

- Chyby: typy chyb (logické, runtime, design), ladéni, testovani (unit tests, property-based testing), invariance, aserce.
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